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1. Структура навчальної дисципліни

Показник

Всього годин
(денна форма

навчання)
(заочна форма

навчання)
Кількість кредитів/годин 5/150 5/150
Аудиторні заняття, год. 64 18
Самостійна робота, год. 86 132
Аудиторні заняття:
• лекції, год. 32 10
• лабораторні заняття, год. 32 8
• практичні заняття, год. - -
• семінарські заняття, год. - -
Самостійна робота:
опрацювання лекційного матеріалу 16 42
підготовка до лабораторних занять 20 40
опрацювання окремих розділів програми, які 
не виносяться на лекції

- -

виконання контрольних завдань - -
виконання індивідуальних завдань - -
виконання курсових проектів (робіт) - -
підготовка та складання заліків, екзаменів,
контрольних робіт, рефератів, есе, тестування

50 50

Екзамен + +
Залік - -

Частка годин самостійної роботи студента:
денна форма навчання – 57 %;
Заочна (дистанційна) форма навчання – 88 %.



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

2.1. Мета вивчення навчальної дисципліни.

Мета  дисципліни  «Комп’ютерна  логіка»  полягає  у  вивченні  теорії

проєктування  цифрових  пристроїв,  методів  синтезу  та  аналізу  цифрових

автоматів,  вивченні  алгоритмів  перетворення  та  контролю  інформації  в

цифрових пристроях.

2.2. Завдання навчальної дисципліни. 

За результатами вивчення дисципліни студент повинен продемонструвати

такі програмні результати навчання (ПРН) згідно освітньої програми:

ПРН1.  Знати  і  розуміти  наукові  положення,  що  лежать  в  основі

функціонування комп'ютерних засобів, систем та мереж. 

ПРН3. Знати новітні технології в галузі комп'ютерної інженерії. 

ПРН6.  Вміти  застосовувати  знання  для  ідентифікації,  формулювання  і

розв'язування  технічних  задач  спеціальності,  використовуючи  методи,  що  є

найбільш придатними для досягнення поставлених цілей. 

ПРН7. Вміти розв'язувати задачі аналізу та синтезу засобів, характерних

для спеціальності. 

ПРН8.  Вміти  системно  мислити  та  застосовувати  творчі  здібності  до

формування нових ідей. 

ПРН13.  Вміти  ідентифікувати,  класифікувати  та  описувати  роботу

комп'ютерних систем та їх компонентів. 

ПРН19.  Здатність  адаптуватись  до  нових  ситуацій,  обґрунтовувати,

приймати та реалізовувати у межах компетенції рішення. 

Вивчення  навчальної  дисципліни  передбачає  формування  та  розвиток  у

студентів компетентностей:

загальних:

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 



ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

ЗК7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

фахових:

ФК5.  Здатність  використовувати  засоби  і  системи  автоматизації

проектування  до  розроблення  компонентів  комп'ютерних  систем  та  мереж,

Інтернет додатків, кіберфізичних систем тощо. 

ФК12.  Здатність  ідентифікувати,  класифікувати  та  описувати  роботу

програмно-технічних засобів, комп'ютерних та кіберфізичних систем, мереж та

їхніх  компонентів  шляхом  використання  аналітичних  методів  і  методів

моделювання. 

ФК14. Здатність проектувати системи та їхні компоненти з урахуванням

усіх аспектів їх життєвого циклу та поставленої задачі, включаючи створення,

налаштування, експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію. 

ФК15.  Здатність  аргументувати  вибір  методів  розв'язування

спеціалізованих  задач,  критично  оцінювати  отримані  результати,

обґрунтовувати та захищати прийняті рішення.



3. Опис навчальної дисципліни

3.1. Лекційні заняття

№ Тема заняття та короткий зміст
Кількість годин
ДФН ЗФН

1. Тема  1.  Основні  поняття  теорії  цифрових
автоматів.
Поняття цифрового автомату.  Взаємозв'язок поняття
цифрового  автомату  та  поняття  інформації.
Взаємозв'язок поняття цифрового автомату з теорією
алгоритмів.

2 0,5

2. Тема 2. Основні поняття алгебри логіки.
Логічні  змінні  та  функції.  Закони  та  тотожності
алгебри  логіки.  Досконалі  форми.  Перехід  від
табличної  форми  задавання  логічних  функцій  до  їх
аналітичних  форм  записування.  Алгоритм  переходу
від  довільних  формул  алгебри  логіки  до  ДДНФ  та
ДКНФ.

2 0,5

3. Тема 3. Мінімізація функцій алгебри логіки.
Графічні  методи  мінімізації  функцій:  карти  Карно,
діаграми Вейча. Аналітичні методи мінімізації: метод
мінімізації  Квайна,  метод  мінімізації  Квайна–Мак-
Класкі.  Особливості  мінімізації  кон'юнктивних
нормальних  форм.  Мінімізація  частково  визначених
функцій.

2 1

4. Тема  4.  Комп’ютерні  аспекти  теорії  систем
числення та комп’ютерна арифметика.
Форми  подання  та  кодування  чисел.  Алгоритми
виконання арифметичних операцій.

2 0,5

5. Тема  5.  Комбінаційні  схеми.  Методи  аналізу  та
синтезу комбінаційних схем.
Поняття  комбінаційної  схеми.  Логічні  елементи.
Характеристики комбінаційних схем. Методи аналізу
та синтезу комбінаційних схем.

2 0,5

6. Тема 6. Типові комбінаційні схеми.
Суматори.  Шифратори  та  дешифратори.
Мультиплексори  та  демультиплексори.
Кодоперетворювачі.  Пристрої  порівняння
(компаратори).

2 0,5

7. Тема  7.  Тригери  та  комбінаційні  схеми
послідовного типу.
Тригери. Регістри. Лічильники.

2 0,5

8. Тема  8.  Абстрактна  теорія  цифрових  автоматів. 2 0,5



Поняття абстрактного цифрового автомату. Автомати
Мура  та  Мілі.  Методи  задавання  абстрактних
автоматів. Декомпозиція абстрактних автоматів.

9. Тема 9. Структурний синтез цифрових автоматів.
Основна  задача  теорії  структурного  синтезу
автоматів.  Канонічний  метод  структурного  синтезу
цифрових  автоматів.  Особливості  та  методи
кодування внутрішніх станів цифрових автоматів.

2 1

10. Тема 10. Принципи мікропрограмного керування.
Модель цифрового пристрою за Глушковим. Методи
описування алгоритмів та мікропрограм.

2 1

11. Тема 11 Абстрактний синтез керуючих автоматів з
жорсткою  логікою  за  граф-схемою  алгоритму.
Абстрактний синтез керуючих автоматів з жорсткою
логікою на  основі  моделі  Мілі.  Абстрактний синтез
керуючих  автоматів  з  жорсткою  логікою  на  основі
моделі Мура.

2 0,5

12. Тема 12 Структурний синтез керуючих автоматів з
жорсткою логікою.
Приклади  структурного  синтезу  мікропрограмних
керуючих  автоматів  з  жорсткою  логікою  на  базі
різних моделей (Мура та Мілі) та різних типів пам'яті.

2 0,5

13. Тема  13.  Синтез  керуючих  автоматів  з
програмованою логікою.
Характеристики керуючих автоматів з програмованою
логікою.  Приклади  структурного  синтезу
мікропрограмних  керуючих  автоматів  з
програмованою логікою.

2 0,5

14. Тема  14.  Операційні  автомати.  Класифікація,
характеристики  та  загальні  методи  побудови
операційних автоматів.
Основні  поняття  операційних  автоматів.
Характеристики  та  класифікація  операційних
автоматів.

2 0,5

15. Тема  15.  Структурний  синтез  операційних
автоматів.
Етапи  структурного  синтезу  операційних  автоматів.
Операційні елементи. Приклади структурного синтезу
мікропрограмних операційних автоматів.

2 0,5

16. Тема  16.  Діагностування  комбінаційних  схем  та
схем із пам’яттю.
Поняття  та  задачі  діагностування.  Методи
діагностування.  Методи  тестового  діагностування.
Методи  функціонального  діагностування.
Сигнатурний аналіз.

2 1

Усього годин 32 10



3.2. Лабораторні заняття

№ Тема заняття
Кількість годин
ДФН ЗФН

1. Лабораторна  робота  №1.  Застосування  законів
алгебри логіки. Досконалі форми алгебри логіки.

2 0,5

2. Лабораторна  робота  №2.  Методи  мінімізації
досконалих форм алгебри логіки.

2 1

3. Лабораторна  робота  №3.  Алгоритми  виконання
арифметичних операцій в цифрових пристроях.

2 1

4. Лабораторна  робота   №4.  Методи  синтезу  та
аналізу комбінаційних схем.

4 0,5

5. Лабораторна  робота  №5.  Синтез  типових
комбінаційних схем.

4 1

6. Лабораторна  робота  №6.  Канонічний  метод
структурного синтезу цифрових автоматів.

4 1

7. Лабораторна  робота  №7.  Структурний  синтез
керуючого автомата з жорсткою логікою.

4 1

8. Лабораторна  робота  №8.  Структурний  синтез
операційних автоматів.

4 1

9. Лабораторна  робота  №9.  Тестове  діагностування
комбінаційних схем.

4 0,5

10. Лабораторна  робота  №10.  Функціональне
діагностування комбінаційних схем.

2 0,5

Усього годин 32 8

3.3. Самостійна робота

№ Найменування робіт
Кількість годин
ДФН ЗФН

1. Опрацювання лекційного матеріалу 16 42
2. Підготовка до лабораторних занять 20 40
3. Підготовка та складання тестування:

- модуль №1,
- модуль №2.

30

15
15

30

15
15

4. Підготовка та складання екзамену. 20 20
Усього годин 86 132



4. Критерії оцінювання результатів навчання студентів

Форма підсумкового семестрового контролю – екзамен.

Підсумкова  семестрова  оцінка  складається  з  суми  балів,  отриманих

студентом  при  проведенні  проміжних  (модульних)  контролів  рівня  засвоєння

теоретичних знань (за перший та другий модулі), отриманих балів за лабораторні

роботи та оцінки за екзамен. 

Захист  звіту з лабораторної роботи оцінюється відповідною кількістю балів,

що подані в таблиці.

Після проходження теоретичного матеріалу проводиться перевірка  якості

його засвоєння у вигляді тестування в рамках проміжного (модульного) контролю.

Контроль  здійснюється  засобами  електронного  навчального  курсу  (ЕНК)  на

сервері дистанційного навчання.

Модуль 1 Модуль 2 Підсум-
кова

семест-
рова оцінка
за екзамен

Разом
з

дисци
пліни

Аудиторна та самостійна робота Аудиторна та самостійна робота
Теоретичний

курс
(тестування)

Лабораторна
робота

Теоретичний
курс

(тестування)

Лабораторна
робота

20 20 20 15 25 100
№ Лекцій Вид робіт Бал № лекцій Вид робіт Бал Теоретич-

ний курс 15
Лекція 1

Лаб. роб. №1 3
Лекція 10

Лаб. роб. №7 4Лекція 2 Лекція 11 Практи-
чне

завдання
10

Лекція 3 Лаб. роб. №2 3 Лекція 12

Лекція 4 Лаб. роб. №3 3 Лекція 13
Лаб. роб. №8 3

Лекція 5 Лаб. роб. №4 3 Лекція 14

Лекція 6
Лаб. роб. №5 4

Лекція 15 Лаб. роб. №9 4

Лекція 7 Лекція 16 Лаб. роб. №10 4

Лекція 8
Лаб. роб. №6 4

Лекція 9

До підсумкового семестрового контролю (екзамену) допускаються студенти,

які протягом семестру виконали всі види навчальної роботи, успішно пройшли

проміжні (модульні) контролі і набрали не менше 45 балів семестрової бальної



оцінки та за умови отримання не менше 60% (15) балів за результатами кожного

проміжного (модульного) контролю рівня знань. 

Підсумкова  оцінка  записується  за  100-бальною  шкалою  із  подальшим

переведенням  її  у  шкалу  Європейської  кредитно-трансферної  системи  (ECTS)

відповідно A, B, C, D, E, F, FX при цьому чотирибальна шкала оцінок (з записом

семестрової оцінки «відмінно» - А, «добре» - B,C, «задовільно» - D, E відповідають

підсумковому  результату  «зараховано»,  «незадовільно»  -  F,  FX  відповідає

підсумковому результату «незараховано»).

5. Навчально-методичне забезпечення

1. Тиш  Є.В.  Електронний  навчальний  курс  з дисципліни

«Комп’ютерна логіка» (ID: 2401, cертифікат № 295 від 14.12.2020р.), доступний
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